emcl bngese
DOI: https://doi.org/10.23925/2358-4122.63505

A Oficina Pedagdgica como Metodologia de Ensino e Aprendizagem de
Fung¢des Elementares na Licenciatura em Matematica
Pedagogical Workshops as a Methodology for Teaching and
Learning Elementary Functions in Mathematics Undergraduate Courses

Lais Couy!
Fabio Silva de Souza®
Niusarte Virginia Pinheiro’

Weversson Dalmaso Sellin®
RESUMO

A oficina pedagogica consiste em uma metodologia de ensino que pode favorecer a constru¢do dos
conhecimentos a partir da integragdo entre teoria e prdtica e do tripé sentir, pensar e agir,
privilegiando tanto o aspecto cognitivo quanto o movimento da a¢do-reflexdo-agdo sobre a pratica.
Nesta perspectiva, neste trabalho apresenta-se o relato de uma oficina realizada com 12
licenciandos e licenciandas do primeiro e do segundo semestres do curso de matemdtica de uma
universidade federal, com o objetivo de analisar os desafios e potencialidades no ensino e na
aprendizagem de fun¢oes elementares. No processo de planejamento e execug¢do da oficina
desenvolveram-se cinco situagoes-problema na perspectiva investigativa/exploratoria, por meio de
uma sequéncia didatica. Procurou-se desenvolver uma dinamica de trabalho que permitisse a
interagdo entre todos os e as participantes, na expectativa de favorecer a aprendizagem de fungoes,
bem como a experimentagdo da metodologia como subsidio para a prdtica docente futura na
educagdo basica. Destacam-se, como desafios encontrados, a escassez de fundamentos teorico-
metodologicos consistentes e atualizados e a parca experiéncia de docentes formadores com o uso
dessa metodologia. Quanto as potencialidades, ressaltam-se a visualizag¢do do conteudo de forma
pratica, contextualizada e interdisciplinar; a interag¢do entre estudantes na busca de solucées para
as situagées-problema e a exploragdo de diferentes representacées graficas e padrées numéricos,
auxiliando na compreensdo dos conceitos e na identificagdo de padrées e relagoes nas fungoes
elementares. Conclui-se que a oficina constitui-se em um espago propicio para a constru¢do de
conhecimentos especificos e pedagdgicos, no qual futuros docentes compartilharam ideias,
estratégias e descobertas.
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ABSTRACT

A Pedagogical workshop consists of a teaching methodology that can favor the construction of
knowledge based on the integration of theory and practice and the tripod of feeling, thinking and
acting, favoring both the cognitive aspect and the movement of action-reflection-action on practice.
Bearing this in mind, this paper reports a workshop held with 12 undergraduate students from the
first and second semesters of the mathematics course at a federal university, aiming to analyze the
potential and challenges in the teaching and learning of elementary functions. In the process of
planning and running the workshop, five problem-situations were developed from an
investigative/exploratory perspective, using a didactic sequence. We tried to develop a working
dynamic that would allow all the participants to interact, in the hope of encouraging the learning of
functions, as well as experimenting the methodology as a subsidy for future teaching practice in
basic education. The challenges encountered include the lack of conmsistent and up-to-date
theoretical and methodological foundations, as well as the limited experience of teacher trainers in
using this methodology. Regarding capabilities, the following stand out: a visualization of the
content in a practical, contextualized and interdisciplinary way, interaction between students in the
search for solutions to problem-situations and exploration of different graphical representations
and numerical patterns, helping in the understanding of concepts and the identification of patterns
and relationships in elementary functions. The conclusion is that the workshop provided a space for
building specific and pedagogical knowledge, in which future teachers shared ideas, strategies and
discoveries.

Keywords: Pedagogical Workshop; Elementary Functions, Initial Teacher Training.

1 Introducao

A oficina pedagdgica consiste em uma metodologia de ensino que, entre outras
potencialidades, pode favorecer a apropriacdo do conhecimento a partir da integracdo
entre teoria e pratica e do tripé sentir, pensar e agir (Cuberes, 1989). Assim, difere da aula
expositiva, cujo foco principal € o aspecto cognitivo e privilegia o movimento da acao-
reflexdo-agdo sobre uma tematica especifica.

O ensino de Matematica, tradicionalmente ministrado em forma de aula
expositiva/demonstrativa e resolucdo de exercicios, tem se mostrado pouco eficaz para a
aprendizagem, como atestam, por exemplo, os indices das avaliagdes sistémicas aplicadas
a estudantes da Educacdo Basica. Assim, entende-se ser necessario propor alternativas
metodologicas para essa disciplina, de forma a favorecer a construgdo dos conhecimentos
matematicos de forma ativa e interativa.

A oficina pedagogica aparece, com relativa frequéncia, em publicagdes, como
artigos, relatos de experiéncia e instrumentos de produ¢ao de dados em estudos cientificos
de conclusao de curso - graduacao, latu e stricto sensu, no contexto académico brasileiro.
Contudo, trabalhos que utilizam essa metodologia costumam apresentar auséncia de

embasamento tedrico consistente. Essa lacuna pode ser um indicativo de escassez de
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producdo cientifica sobre os pressupostos teorico-metodologicos referentes a essa
metodologia no pais.

Este cenario despertou a motivacao dos autores e das autoras deste trabalho para
a realizacdo de uma experiéncia pratica utilizando a oficina pedagogica, tendo como
oficineiros(as), alunos e alunas de curso de licenciatura, além de professores e professoras
formadores em um curso de Matematica. A proposta teve como objetivo analisar, por
meio de uma sequéncia didatica (SD), as potencialidades e os desafios dessa metodologia
para o ensino e a aprendizagem de fungdes elementares no processo de formagao docente
inicial.

Para nortear essa experiéncia, definiram-se os seguintes questionamentos: Quais
as potencialidades e os desafios da oficina pedagogica como metodologia de ensino e
aprendizagem no contexto da formacao docente inicial? Como a oficina pedagogica pode
favorecer a apropriagao do contetido fungdes elementares? Quais desafios de ordem
teorico-pratica se apresentam para os professores formadores? E para a formacgdo
pedagogica de alunos e alunas da licenciatura em Matematica?

Para tanto, utilizaram-se, como referéncia, os dados produzidos pela pesquisa
intitulada Estudo Exploratério sobre Oficina Pedagdgica no Brasil, desenvolvida pelos
autores e autoras desse estudo, com o objetivo de analisar os fundamentos teorico-
metodologicos de oficina como metodologia de ensino e aprendizagem. Trata-se de um
estudo bibliografico no qual foi realizado um levantamento em livros, teses e dissertagdes,
relatos de experiéncias e investigagdes publicadas em periddicos, anais de eventos
realizados no Brasil no periodo 2010-2019.

Na proxima se¢do, discute-se os fundamentos tedrico-metodoldgicos da oficina
pedagdgica, como metodologia de ensino e aprendizagem. Na sequéncia, descreve-se a
realiza¢do da experiéncia, bem como as principais andlises e resultados, e, por ultimo,

apresentam-se as consideracdes finais.

2 A Oficina Pedagogica como Metodologia de Ensino e Aprendizagem: pressupostos
teorico-metodologicos

A concepcao tradicional de educagdo, apesar de ndo se fundamentar em teorias
validadas empiricamente, persiste ao longo dos anos. Trata-se de uma abordagem cuja
énfase esta centrada no professor, principalmente por meio da aula expositiva. Para
Saviani (2007, p.6), “a escola organiza-se como uma agéncia centrada no professor, o

qual transmite, segundo uma organizacao logica, o acervo cultural aos alunos. A estes
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cabe assimilar os conhecimentos que lhes sdo transmitidos”.

No entanto, como afirma Freire (2004, p. 47), “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimentos, mas criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua criagao”.
Para tanto, faz-se necessaria uma pedagogia ativa e participativa, centrada na iniciativa
dos alunos, na relacao dialogica e na troca de conhecimentos entre docente-discentes e
entre discentes-discentes. Assim, advoga-se que a oficina pedagogica pode potencializar
o processo de construcdo do conhecimento, visto que possibilita integrar teoria e pratica
de forma dinamica, em contraposi¢cao a abordagem tradicional de transmissdo do
conhecimento.

O que significa construir conhecimentos? Nao se trata de copiar e reproduzir um
determinado contetido, mas de uma elaboracdo cognitiva pessoal que depende da
mediacdo, da interacdo com outra(s) pessoa(s) € da a¢do do sujeito aprendente. Por acao
entende-se o agir, fazer algo, observar, manipular, investigar, problematizar, analisar,
avaliar e testar, entre outras. Nesse processo ¢ fundamental que o aluno e a aluna estejam
convencidos da necessidade de apropriar-se de determinado contetido, ou seja, motivado,
para que possa engajar, observar, refletir, reelaborar e adicionar conhecimentos prévios
para alcancar o objetivo almejado.

A oficina apresenta-se como uma metodologia de ensino que se constitui como
um espaco de aprendizagem coletivo, dindmico, aberto a troca de experiéncias, a
investigacdo, a descoberta e a agdo-reflexdo-acdo. Neste espaco, educadores tém a
possibilidade de dialogar com os discentes e as discentes e estes com seus pares,
individualmente e em grupo, enriquecendo as experiéncias de todos. Ou seja, cria-se um
ambiente propicio para, como diz Martin (2002, p. 80), auxiliar-nos a nos “(...) despir das
amarras que a escola tradicional nos impds, para dar o passo adiante do experimentar,
ousar, descobrir, transformar. E a oficina oferece tudo isso”.

Um dos pressupostos basicos da oficina € romper com o ensino passivo, com a
concepgdo de que ensinar ¢ transferir conhecimento e criar possibilidades para que o
estudante possa construir seus conhecimentos. Nesse sentido, o professor deve estar
aberto as indagacoes, a curiosidade, as perguntas dos alunos e as suas inibi¢des. (Freire,
2004)

Devido ao seu carater pratico e aplicado, a oficina pode favorecer a criagdo de
oportunidades para que alunos e alunas possam se desenvolver “em termos de
investigacao, independéncia intelectual e tomada de decisdoes” (Ronca; Escobar, 1982, p.

72), isto ¢, desenvolver a capacidade de pensar de forma autonoma, critica e reflexiva.
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Nesse sentido, essa metodologia exige, necessariamente, a participagao ativa e interativa
dos(as) discentes durante o processo de ensino e aprendizagem, bem como a observagao
rigorosa e a mediacao por parte do professor.

A discussao sobre as potencialidades da oficina pedagdgica esta presente na
educacao brasileira desde o movimento Escola Nova, fundamentada nas ideias de
estudiosos como o pedagogo francés Celestin Freinet (1977, p. 63), com a denominada
classe-atelier e o filésofo norte-americano John Dewey (1973, p. 34), que defendia que a
pessoa aprende fazendo, colocando a “mao na massa” ao afirmar que “so se aprende o
que se pratica”.

Conforme teoria de Vygotsky, uma pessoa constrdéi conhecimentos em um
processo de interagdo do sujeito com o objeto, passando pela mediagdo social (Davies,
1993). Dessa forma, os sujeitos aprendentes precisam contar com o outro social, ao qual
Vygotsky confere uma funcdo fundamental no desenvolvimento humano. Trata-se da
ideia base da qual se originou o conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP)

que este autor definiu como

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugao de problemas sob orientacdo de um
adulto ou em colaboragcdo com companheiros mais capazes. (Vigotski, 2003,
p. 112)

Defende-se a relevancia desse conceito para o desenvolvimento da oficina porque,
com o auxilio do outro mais experiente - o(a) docente e/ou os pares -, em interagdo social,
0 sujeito que ndo consegue executar uma atividade de forma independente “[...] se torna
capaz de realizar se alguém lhe der instrugdes, fizer uma demonstragao, fornecer pistas,
ou der assisténcia durante o processo” (Oliveira, 1993, p. 59), ou seja, por meio da
mediagdo pedagogica.

Nessa perspectiva, a oficina pedagogica necessita ser uma agdo planejada,
intencional e sistematica para alcangar os objetivos pretendidos. Ao professor e a
professora cabe direcionar sua aten¢do para a media¢ao das aprendizagens, colocando
o(a) estudante como protagonista do processo pedagdgico e, assim, desenvolver um
processo educativo construtivo. Para alcangar esse proposito, ¢ importante que o(a)
docente privilegie a articulagdo teoria e pratica, o conhecimento cientifico e empirico, por
meio do trabalho em equipe, no qual “[...] a perspectiva interdisciplinar seja uma
constante, porque a partir dessa amplia-se a possibilidade da equipe

(aluno/docente/comunidade envolvida) identificar a realidade e gerar transformacdes
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neste contexto”. (Machado, 2017, p. 190)

Cabe esclarecer que a palavra oficina ¢ utilizada em diversos contextos € com
diferentes nomenclaturas e significados. No ambito académico, é possivel encontrar
denominag¢des como oficina pedagogica (Machado, 2017), oficina de ensino (Vieira;
Volquind, 2002), oficina de aprendizagem (Baum, 2015), oficina tematica (Marcondes,
2008) ou simplesmente oficina (Carvalho, 1994).

Para fins deste trabalho, adotou-se a denominagdo oficina pedagogica e esta ¢
compreendida como um sistema de ensino e aprendizagem. Nos termos de Ander-Egg
(1991, p. 10), “[...] uma forma de ensinar e aprender, sobretudo de aprender, mediante a
realizagdo de ‘algo’ que se leva a cabo conjuntamente. E um aprender fazendo em grupo”.

No Brasil, trés obras sdo citadas, em grande parte dos estudos e relatos de
experiéncias sobre oficinas pedagogicas, todas de pesquisadores latino-americanos: El
Taller: una alternativa de renovacion pedagogica, de Ezequiel Ander-Egg (1991); El taller
de los talleres: aportes al desarrollo de talleres educativos, de Maria Teresa Gonzalez
Cuberes (1989) e a obra brasileira Oficinas de ensino: O qué? Por qué? (Vieira; Volquind,
2002), fundamentada nas obras dos autores mencionados.

Diante da escassez de atualizagdo de fundamentos tedricos, tomaram-se como
referéncia as obras desses trés autores, pois ancoram parte significativa dos trabalhos
publicados no Brasil. Entre eles, Ander-Egg (1991) € o autor que delineia, de forma mais
detalhada, pressupostos e principios pedagogicos para o planejamento e a execucdo de
oficinas. Ele descreve oito principios pedagogicos, os quais foram tomados como base
para o desenvolvimento da oficina relatada neste trabalho.

1. Integracdo teoria-pratica (ou aprender fazendo);
metodologia participativa;
pedagogia da pergunta, em contraposi¢do a pedagogia da resposta;

trabalho interdisciplinar e sistémico;

Carater globalizante e integrador de sua pratica pedagodgica;

2
3
4
5. arelagdo professor-aluno ¢ estabelecida na realizacdo de uma tarefa comum,;
6
7. 1implica e exige um trabalho em grupo e uso de técnicas adequadas;

8

permite integrar em um so processo trés instancias, a docéncia, a investigagdo € a
pratica.

(Ander-Egg, 1991)

Estes principios estdo em consonancia com a proposta de educagao emancipadora,
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cujo objetivo primeiro ¢ a formacgao do sujeito reflexivo e, assim, facilitar a compreensao
das demandas dos avancgos cientificos e tecnoldgicos e, a0 mesmo tempo, agir de forma
critica, autdbnoma e responsavel.

Como metodologia de ensino e aprendizagem, a oficina apresenta-se como um
instrumento importante na formacao dos(as) estudantes porque os coloca como
protagonistas no processo educativo, auxiliando no desenvolvimento da autoconfianga,
da empatia, do senso critico, da responsabilidade e da aptidao para resolver problemas de
forma participativa e em colaboragdo com outros sujeitos, tornando, assim, a atividade
educativa significativa, envolvente e motivadora.

A seguir, descreve-se a experiéncia realizada com um grupo formado por 12
alunos, licenciandos e licenciandas do primeiro e do segundo semestres do curso de

Matematica de uma universidade federal, no estudo de fungoes elementares.

3 A Oficina Pedagogica como Metodologia de Ensino e Aprendizagem de Fungoes
Elementares

Nesta se¢do, relata-se o processo de planejamento da oficina e sua execugdo. As
atividades foram desenvolvidas por meio de uma sequéncia didatica envolvendo func¢des
elementares e resolugdo de situacdes-problema contextualizadas.

As situagdes-problema foram construidas numa perspectiva
“investigativa/exploratoria”, por meio das quais os(as) estudantes foram estimulados a
registrar suas ideias de forma mais livre, evitando-se direcionamentos para um tipo de
resposta Unico, com temadticas interdisciplinares que permitissem provocar discussdes
para a vivéncia em sociedade, na elaboragao de modelos matematicos para a leitura da
realidade.

Conforme proposto por Ponte, Quaresma e Branco (2011), mencionando Pélya

(1975),

O trabalho com tarefas de investigagdo e exploracdo na sala de aula constitui
uma orientagdo curricular atual muito importante que tem as suas raizes na
perspectiva da resolucdo de problemas (Polya, 1975). Tal como um problema,
uma tarefa de investigacdo e exploragdo ndo ¢ de resolucdo imediata,
requerendo do aluno um esforco de compreensao aprofundado, a formulagao
de uma estratégia de resolucdo, a concretizagdo desta estratégia e uma reflexao
sobre os resultados obtidos. (p.1)

Estes autores destacam a necessidade de atencdo, por parte dos(as) docentes,

quanto a formulagao de problemas como tarefas investigativas

[...] distinguindo-se dos problemas de Matematica que indicam com grande
concisdo o que ¢ dado e o que € pedido, estas tarefas contém um elemento de
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indefini¢do ou de abertura, requerendo uma atengdo especial a sua formulagéo,
por parte de quem os resolve. (p.1)

Nesta perspectiva e seguindo as recomendagdes de Ponte, Quaresma e Branco
(2011) sobre atividades exploratorias/investigativas, procurou-se desenvolver uma
pratica que permitisse a participagdo ativa de todos os licenciandos e licenciandas
oficineiros, numa expectativa de favorecer a aprendizagem de fung¢des, bem como a
experimentacdo dessa metodologia como subsidio para a pratica docente futura na
educacao basica.

Além disso, objetivou-se que os(as) estudantes pudessem perceber a matematica
como uma ciéncia dindmica, por meio de situacdes-problema que envolvessem
discussdes sobre os conceitos matematicos e suas aplicacdes cotidianas, utilizando a
modelagem matematica. Esta entendida neste estudo como “[...] um ambiente de
aprendizagem, no qual os alunos sdo convidados a questionar e/ou investigar situagdes
provenientes de outras areas ou referenciadas no dia a dia, por meio da Matematica”
(Luna; Barbosa, 2024, p. 296).

A sequéncia didatica, compreendida conforme Zabala (1998, p.18), como “[...] um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacao de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”, compds-se de cinco situagdes-problema. Procurou-se
contemplar questdes que pudessem ser modeladas com utilizagao das fungdes polinomiais
de graus zero, primeiro e segundo, e também exponencial, numa ordem de complexidade
crescente.

Foram definidos os objetivos especificos a seguir, numerados, respectivamente,
de acordo com a ordem das situagdes-problema (SP) propostas aos estudantes:

1) diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos e das alunas sobre os conceitos de
modelagem matematica e fun¢des elementares;

2) discutir, a partir de um exemplo de cobranga de servigos de streaming, situagdes que
podem ser modeladas por uma fungao constante;

3) analisar, a partir de um exemplo de alcoometria no sangue, situagdes que podem ser
modeladas por uma funcao polinomial de primeiro grau, discutindo, sobre a legislagao
vigente e os perigos da associagdo entre dlcool e direcdo de veiculos automotores, a
partir dos dados e procedimentos desenvolvidos na resolugao;

4) discutir, a partir de um exemplo do cotidiano (problema de otimizacao), situacdes que

podem ser modeladas por uma fungao polinomial de segundo grau;
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5) discutir quais modelos matematicos sao aplicaveis a situagdes de pandemia, mais
especificamente a Covid-19, e como as medidas restritivas contribuem para proteger

a populagado e evitar colapsos nos sistemas de saude.

Cabe esclarecer que tais objetivos nao foram divulgados previamente para os(as)
estudantes que participaram da experiéncia, pois houve o entendimento de que isso
poderia influenciar as respostas as situagdes-problema.

Contou-se com a colaboragdo de quatro docentes na constru¢ao da oficina e,
destes, trés participaram como oficineiros na execucdo do trabalho: um conduziu e
mediou as discussdes, e foi aqui denominado professor regente e os demais
desempenharam o papel de observadores.

Os(as) estudantes foram distribuidos em trés grupos com, no maximo, cinco
pessoas, com a elei¢do de um relator entre os pares, permanecendo a mesma formacgao
em todo o periodo de desenvolvimento das atividades. Este formato de organizagdo da
sala de aula remete a pratica de oficinas pedagdgicas, cujos principios cunhados por
Ander-Egg (1991) sugerem privilegiar o aprendizado coletivo e o dialogo. Além disso,
conforme sinalizam Ponte, Quaresma e Branco (2011), a discussao em grupos, em agdes
que envolvem investigagao/exploragdo, favorece a intera¢do entre os participantes.

Foi combinado previamente, com os licenciandos e licenciandas, a realizacdo de
momentos de socializagao para toda a turma, apos a resolucao de cada situagdo-problema
pelos grupos, e nao ao final da sequéncia didatica, para que o professor pudesse conduzir
a discussao considerando os objetivos especificos definidos.

Para a investigagdo e a explora¢do de cada uma das cinco questdes foi estabelecido
um tempo com variagdo média de 30 minutos, para os grupos realizarem leitura e
discussdo das situagdes-problema de forma autonoma, sem intervencao direta do
professor. Em seguida, passou-se para a socializagcdo dos resultados pelos relatores e
discussdo coletiva conduzida pelo professor.

Planejou-se, inicialmente, concluir o trabalho em quatro modulos com hora-aula
de 50 minutos cada um, distribuidos em dois dias. No entanto, foi necessario agendar
outro momento com dura¢ao de 100 minutos. Assim, todo o desenvolvimento se deu em
seis horas-aula, totalizando cinco horas, ao longo de trés semanas.

As questdes 1, 2 e 3 foram resolvidas no primeiro e no segundo dia, ea4 e a5, no
terceiro. O desenvolvimento das tarefas se deu em horarios regulares de disciplinas do

curso, cujos objetivos convergiam com 0s temas matematicos que o professor estava
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abordando naquele periodo.
Para fins deste trabalho, optou-se por analisar o processo de execucao das questdes
1 e 2. Esta escolha se justifica por considerar que as discussdes vivenciadas sdo
representativas de todo o trabalho desenvolvido e, também, porque a condugdo inicial
contribuiu para nortear a metodologia utilizada nos outros dois momentos, estabelecendo
um ambiente de troca de conhecimentos entre todos os(as) oficineiros.
Considerando que também ¢ importante uma visao geral de todo o processo, foi

descrito, de forma mais sucinta, o desenvolvimento das outras trés situa¢des-problema.

3.1 Resolucio da Situa¢io-problema 1
Nessa situag@o-problema procurou-se colher informagdes sobre os conhecimentos
prévios dos(as) participantes sobre o significado do conceito de modelo matematico e as

fungdes elementares, por meio de questionamentos, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Situac¢io-problema 1

a. Voce ja conhece o significado de modelo matematico? Consegue descrever algum?

b. Quais tipos de fungdes vocé conhece?

c. Fale sobre cada uma delas (sentenga, grafico, exemplos de aplicagao etc.). Registre o maximo de
informagdes que vocé souber.

Fonte: Construgdo dos autores e autoras (2022)

Estes conhecimentos foram considerados importantes porque seriam necessarios
para resolver as proximas questdes. A partir das indaga¢des mencionadas no Quadro 1, o
professor regente conduziu a discussdo, estimulando os alunos e as alunas a expressarem
seus conhecimentos sobre fungdes, fazendo um breve esclarecimento sobre o significado
de modelo matematico.

Apos o registro, os relatores de cada grupo socializaram alguns exemplos de
funcdes polinomiais de graus zero, primeiro e segundo graus. O professor regente realizou
intervengoes, abrindo uma discussdo. Seguiu-se um didlogo que ndo ficou restrito aos
relatores de cada grupo. De inicio, percebeu-se certo receio de alguns em exporem as
respostas. Tal fato remete a necessidade de o professor estar atento as indagagdes, a
curiosidade, as perguntas dos alunos e alunas e a suas inibig¢des. (Freire, 2004)

Observou-se que a postura do professor, ao estimular as falas, contribuiu para que
se estabelecesse um ambiente de aprendizagem interativo e participativo em todo o
desenvolvimento da sequéncia didatica. A partir das respostas dos(as) estudantes,
fomentaram-se discussdes, com novas perguntas. Como exemplo, apresentam-se, no

Quadro 2, extratos dos didlogos registrados no momento final da socializacdo dos
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resultados da referida questao.

A manifestagdo dos alunos e das alunas 6 e 7 (Quadro 2) apontam para a
necessidade de um ensino de matematica voltado para a interpretacdo da realidade e que
desperte o interesse dos(as) estudantes. Considerando que sdo iniciantes de um curso de
formacdo de professores, as falas sinalizam um despertar para o desenvolvimento de
outros olhares sobre a matematica e seu ensino, provocando reflexdes sobre o seu proprio

papel como futuro professor de Matematica.

Quadro 2: Extratos de didlogos ocorridos durante a aplicacio da questio 1

Professor regente: Vou fazer uma pergunta. Veja: tem um modelo de fungdo afim, apareceu um exemplo
de exponencial. Por que vocés acham que é tdo dificil descrever modelos quando vocé esta trabalhando
com fungoes bdsicas, como a afim, a quadratica...? O que passa na cabega de vocés? Por que vocés
acham que foi tao dificil achar modelos?

Aluno(a) 1: A maioria das fungoes, elas seguem um certo padrdo e a natureza normalmente ndo segue
um padrdo assim, a risca. Tem as varia¢oes que acabam ndo aplicando certos padroes.

Aluno(a) 2: Entdo. E que, muitas vezes, na sala de aula, a gente ndo coloca tanto a prtica, a realidade
de um problema. Eu acho que ninguém nunca me deu um exemplo de que uma fungdo afim poderia ser
utilizada.

Aluno(a) 3: Sabe o que eu lembrei? Que no quinto ano, quando o professor pediu pra apresentar um
trabalho, tinha umas questoes, que eu lembrei que a gente ndo pensava como fungdo. Por exemplo: um
sorvete tem um prego fixo e o picolé tem um prego fixo. Eu comprei tantos picolés e vocé comprou tantos
sorvetes. Isso é um modelo de funcdo afim, mas quando eu estudei, ndo é (sic) dessa forma, ndo é esse
nome que é utilizado. Mas, no Ensino Fundamental a gente aprende isso.

Aluno(a) 5: Professor, sdo situagoes que nos vivenciamos. Porém, nos so ndao entendemos... Isso acontece
a todo instante. [...] A velocidade do carro...

Aluno(a) 6: A conta de agua tem isso, tem a parte fixa mais a varidavel.

Aluno(a) 6: Talvez a gente, hoje, ‘ta comegando um processo de amadurecimento, porque a gente
consegue enxergar as coisas do dia a dia como modelos, digamos assim, matematicos. Saber por que/...]
uma bola vai atingir um maximo e ali é uma equagdo quadratica, vai fazer o vertice la em cima. No dia
a dia, a gente ndo tem esta maturidade. Hoje a gente td comegando a enxergar as coisas nesse modelo.
[...] Hoje ta curioso pra tentar entender o comportamento da matemdatica no nosso dia a dia.

Aluno(a) 7: Talvez seja isso que nos, que vamos _formar, tenhamos essa curiosidade pra, quando formos
dar aula no Ensino Médio, despertar no aluno. Eu ndo tenho curiosidade de uma coisa que eu ndo sei.
No Ensino Médio eu ndao ouvi falar nisso. Nao tinha como despertar uma curiosidade sobre...

Aluno(a) 8: Mostrar para o aluno a necessidade de entender a Matematica...

Professor regente: Entdo nos chegamos a um ponto comum. Modelos existem, mas modelos ndo sdo ...
Certo? Todo mundo pontuou isso de alguma forma. Vocé ndo conhece o modelo, ndo conhece o que
significa, mas eles aparecem. Eles existem e nos estamos usando.

Fonte: constru¢do dos autores e autoras (2022)

ApoOs a socializagdo dos resultados, percebeu-se que as manifestacdes dos(as)
alunos(as) sobre o uso pratico das fungdes (Quadro 2) refletem uma fase inicial de
entendimento e maturidade em relacdo ao conceito de modelagem matematica. Esse
processo ¢ fundamental para a constru¢do do conhecimento, conforme destacado por
Freire (2004), que ressalta a importancia de um ensino que valorize a reflexao sobre a
realidade pratica. As falas sobre a aplicagcdo das fungdes afins em situagdes do dia a dia,
como no calculo da conta de 4gua, demonstram um primeiro despertar para a matematica
contextualizada e integrada ao cotidiano, que Freire descreve como “ensinar a aprender”.

A construgdo coletiva do conhecimento esta alinhada aos principios da oficina

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Sao Paulo, v. 12, n. 1, p. 30-54, 2025 40



pedagdgica propostos por Ander-Egg (1991), que enfatizam a integragdo entre teoria e
pratica em um ambiente de trabalho colaborativo. Esse contexto permite que os estudantes
avancem além do que conseguiriam sozinhos, ilustrando o processo de “agdo-reflexdo-

acdo” de maneira dindmica e significativa em situagdes de aprendizagem.

3.2 Resolucio da Situagdo-problema 2
Com o objetivo de discutir situagdes que podem ser modeladas por uma fungao
constante, propds-se a questdo 2, que envolveu a cobranca de servigos de streaming,

conforme mostrado no Quadro 3.

Quadro 3: Situacio-problema 2

Variagdo cambial ¢ um conceito econdmico que representa a diferenga ocorrida no valor do produto,
comparando a data de compra e o dia de pagamento. Assim, considere que um determinado servigo de
streaming disponibilizou uma assinatura individual pelo pre¢o de R$20,00 mensais, durante o ano
passado. Além disso, ha um periodo de avaliagdo gratuita do servico por 30 dias, antes da primeira
cobranca E, ap6s a data do pagamento, o assinante tem até sete dias para cancelar o servigo. Caso isso ndo
ocorra, ele sofrera uma nova cobranga. Suponha, entdo, que uma pessoa assinou o servico em 7 de
setembro.
a) Quanto ele pagaria se resolvesse cancelar o servigo no dia 10 de outubro?
b) Quanto ele pagaria se resolvesse cancelar o servigo no dia 13 de outubro?
¢) Quanto ele pagaria se resolvesse cancelar o servigo no dia 17 de outubro?
d) Preencha a tabela a seguir e verifique qual a variacdo cambial percebida pelo assinante entre os dias 7
¢ 14 de outubro.
Dia Valor a pagar Varia¢do cambial
07/10
08/10

14/10
e¢) Faga um grafico indicando esta variagdo. O grafico indicado se assemelha a qual tipo de fungédo?
f) Vocés conhecem outras situagdes do cotidiano que poderiam ser modeladas pelo mesmo tipo de
func¢do trabalhado nesta questdo?

Fonte: Construgdo dos autores e autoras (2022)

A principio, o professor regente estabeleceu um tempo de 30 minutos para leitura
e discussdo nos grupos. No entanto, foi necessario estender por mais 20 minutos, para que
concluissem o trabalho. Apesar disso, houve manifestacao, por parte dos licenciandos e
licenciandas de que ndo foi possivel fazer todos os registros escritos. Assim, considerando
que restava pouco tempo para o término do tempo relativo ao primeiro dia de execucdo e
que, na avaliagdo dos professores, ndo seria adequado deixar a socializagdo para a semana
seguinte, o professor orientou que eles poderiam relatar apenas oralmente alguns dos
resultados, a partir das discussoes realizadas em cada grupo.

Referindo-se a complexidade da profissdo docente e sua multiplicidade de
exigéncias, como as de ordem burocraticas, Mizukami (2013, p. 217) esclarece sobre a

necessidade de negociacdes e reajustes a todo momento na sala de aula. Para esta autora,
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“até mesmo os aspectos rotineiros da acao docente sdo afetados por imprevistos,
mudangas e rearranjos”’, como aconteceu no desenvolvimento dessa atividade.

No Quadro 4 apresentam-se fragmentos de didlogos que ocorreram no momento
inicial da socializagdo dos resultados da segunda situagdo-problema. E possivel perceber
que se estabeleceu um ambiente interativo que oportunizou aos estudantes um processo
de construgdo coletiva do aprendizado dos conceitos abordados. Além disso, verifica-se
a mediacao do professor, ao questionar as respostas, sem estabelecer uma teorizagao
antecipada, nem imediata dos assuntos matematicos. Isso remete aos apontamentos de
Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) de que nesse tipo de tarefa sdo necessarias
compreensdo, formulagdo e concretizacdo de estratégias, e reflexdo sobre os resultados

obtidos.

Quadro 4: Fragmentos de didlogos ocorridos durante a resolucio da questio 2

Professor regente: A questdo numero 2 envolve variagdo cambial. Ai, eu queria comegar perguntando
para o grupo numero 1, que estda aqui [Referindo-se a localizagdo do grupo na sala]: no item a, se ele
resolvesse cancelar o servigo no dia 10 de outubro, quanto que ele pagaria?

Relator(a) do grupo 1: no caso, pagaria R$22,00.

Professor regente: Grupo 2, vocés concordam?

Relator(a) do grupo 2: Ndo!

Professor regente: Por qué?

Relator(a) do grupo 2: Porque fala... Tem um detalhe... que, apos sete dias, ndo é cancelado. Entdo, se
ele cobrar do dia 7 de setembro até dia 7 de outubro... No caso dia 7 de outubro, ele vai pagar, porque
ele tem sete dias pra cancelar. Entdo, dia 10 ainda ndo deu os sete dias.

Professor regente: Vocés concordam com isso? (Dirigindo-se ao grupo 1)

Relator do grupo 1: Ndo! E por causa da varia¢do cambial. E como se cobrasse uns juros pelos dias.
Al, apos os sete dias, ele ndo cancelou e vai realizar outra cobranga. Pois é, antes dos sete dias passar,
vai ser cobrada a variagcdo cambial

Professor regente: Variagdo cambial! Muito bem! Grupo 3, vocés concordam com isso?

Relator(a) do grupo 3: Na verdade, nos pensamos quase igual ao grupo 2. Porque...

Professor regente: Hammm. Me conta...

Relator(a) do grupo 3: Porque até o dia 7... No dia 8, paga os 30 dias, né? Eles pagaram 20 reais, um
dia apos a avaliagdo. Ai, depois desse periodo que comega a cobrar.

Outro(a) aluno do grupo 3: Eu levei em conta também assim: eu ja assinei. Entdo, assim... Geralmente,
eles cobram o més certinho. Dia 7 eles vdo la e cobram, 1 més.

Relator(a) do grupo 3: Eu fui convencida por ele [referindo-se a um colega] por causa ... Estava
pensando igual a eles.

Professor regente: Vocé voltou atras...

Relator(a) do grupo 3: Tava (sic) igual a eles [Referindo-se ao grupo 2]. S6 que ai tem o conceito da
variagdo cambial. SO que ele falou assim, nitidamente, vocé ganha um més gratis. Entdo, dia 7 vocé vai
pagar seu primeiro més. Apos o primeiro més, fala, tem um detalhe... Vocé tem 7 dias pra cancelar... S6
que ndo falam que vao te cobrar... [...] Entdo, se vocé cancelar antes dos 7 dias, vocé pode utilizar o
produto o resto dos 30.

Aluno(a) 9: Eu acho que deveria pagar so 2 reais, que é a varia¢do cambial. Que, no caso, vocé ndo
precisa pagar o més todo.

Relator(a) do grupo 3: Ndao!

Fonte: Construg@o dos autores e autoras (2022)

O processo de resolucdo dessa questdo demandou mais tempo do que o previsto,
principalmente devido a redacao do problema que suscitou interpretagdes divergentes nos

grupos. Tal situacdo ndo foi proposital, mas o debate contribuiu para que todos os
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participantes - docentes e discentes - refletissem sobre a forma como foi elaborada a
questdo e o que deveria ser alterado, para que as informagdes ficassem mais claras para
os(as) estudantes.

O dialogo ocorreu apds as exposi¢goes iniciais dos relatores de cada grupo,
momento em que surgiram conversas paralelas, indicando que o entendimento da
situacdo-problema ndo era consensual. Uma aluna, por exemplo, manifestou que nio
precisava pagar nada, o que reflete uma dificuldade inicial na compreensdo da variacao
cambial e da funcao constante.

Esse momento foi enriquecedor, pois os(as) alunos(as), por meio de discussdes
com diferentes interpretagdes, puderam explorar a ideia de “fun¢do constante” como uma
representacdo matematica de situagdes imutaveis. A mediacdo do professor, ao solicitar
que lessem o enunciado juntos, facilitou a compreensao e permitiu que visualizassem a
“constancia” no valor da assinatura como uma aplicacao direta da fung¢ao constante.

O desenvolvimento da oficina pedagdgica como metodologia de ensino e
aprendizagem exige, em particular, a mediacao do professor. Isso se deve ao fato de que
“a relatividade do simples, do evidente e do acerto torna altamente recomendavel que os
alunos verbalizem o que estdo vendo, fazendo ou pensando, para que o professor possa
constatar o tipo de aprendizagem que estd ocorrendo” (Lorenzato, 2006, p. 42). Dessa
forma, o professor pode identificar as dificuldades apresentadas e realizar as intervengdes
necessarias.

No Quadro 5, apresentam-se fragmentos de didlogos que ilustram esse momento,
intercalados por observagdes, elaboradas a partir da audi¢do das gravacdes, que buscam

esclarecer a dindmica e o contexto em que as discussdes ocorreram.

Quadro 5: Extratos de didlogos ocorridos durante a leitura/interpretacio da questio 2

Professor regente: Deixe eu so ver se entendi. O que esta acontecendo aqui sdo duas interpretagoes
diferentes para a mesma situacdo. Porque o grupo aqui esta dizendo que teria que cobrar proporcional.
E isso, né? [respondeu que sim] E os outros dois estdo dizendo que néo teria como cobrar proporcional.
A pergunta que eu gostaria de fazer é: vamos ler o texto juntos? Pra ver se dd essa interpretagdo mesmo...

Uma das alunas interrompeu o professor para expor sua interpretagdo, sendo interpelada por outros
colegas que discordavam, o que gerou um novo debate, que foi interrompido pelo professor.

Professor regente: Entdo vamos a ler a questdo juntos. Ai a gente vé se da... Porque pode ser que, de
fato, teve dupla interpretacdo, o que ndo teria problema nenhum. Vamos ver se tem mesmo, né? Entdo
vejam se eu estou lendo errado. Acompanhem comigo.

Ap6s ler o enunciado, o professor regente enfatizou que o uso por 30 dias gera o pagamento da assinatura
individual de R$ 20,00. Seguiu-se um novo debate, sem consenso e o professor interveio novamente.

Professor regente: Entdo vamos tirar uma duvida. Imagine que vocé usou os 30 dias e vocé cancelou no
trigésimo. Quanto que vocé paga?
Alunos: Nada (manifestag¢do geral)
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Professor regente: Trigésimo primeiro, quanto que vocé vai pagar?
Alunos: 20 reais (manifestag¢do geral)
Professor regente: Entdo nesse ponto nos concordamos.

O professor retoma a leitura do enunciado da questdo e faz questionamentos sobre os valores a serem
preenchidos na tabela, em cada uma das datas, e sobre variagdo cambial. Com isso os alunos concluem
que os valores a serem inseridos na segunda coluna da tabela s@o todos iguais a 20 e que a varia¢do
cambial ¢ zero.

Professor regente: Entre os dias 7 e 14 de outubro, qual foi a variacdo cambial?
Alunos: Zero

Professor: Entdo, que funcdo que é essa mesmo?

Alunos: Fung¢do constante

O dialogo continua com o professor chamando a ateng¢do dos alunos e das alunas para o formato do grafico
de uma fun¢@o constante, que deve ser uma reta paralela ao eixo x. Nao houve questionamentos nesse
momento.

Professor regente: Entdo, o que eu quero chamar a atengdo que é importante pra isso também. Vocés
perceberam, antes da gente encerrar, porque estd pra acabar [se referindo ao tempo limite para
aplicagdo no primeiro dia, que estava finalizando], como uma simples palavra pode mudar o sentido de
absolutamente tudo que vocé esta lendo.

Alunos: Fungdo constante

Um dos observadores faz uma intervencdo, propondo modificagdes na redac¢do do texto da situagdo-
problema para que as informagdes ficassem mais claras, ou seja, ndo ocorressem multiplas interpretagdes.
Apds uma breve discussdo, uma das alunas sugeriu a seguinte modificag@o: “Além disso, ap6s a data do
pagamento, o assinante tem até sete dias para cancelar o servigo, sem demais cobrangas”. O professor
observador sugere: “ou sem cobranga adicional”.

Professor regente: Posso pedir um favor a vocés? Completem isso pra mim, caso vocés achem que devem
completar. Se vocés acham que da dupla interpretacdo. Pra deixar claro, como vocés terminariam?
Aluna 5: E bom... Essa dupla interpretacio...

Professor regente: £ 6timo!

Aluna 5: Ndo ia ter essa discussdo.

Apos a manifestagdo da aluna, o professor regente reforgou que se os alunos e as alunas considerarem
que, para o problema ficar mais claro, o texto deveria ser modificado, que fizessem a complementagao.
Como ja estavam se encerrando as atividades deste dia, um dos observadores destacou a importancia da
discussdo, mas que ndo tinha sido intencional, por parte dos docentes. Salientou que, num curso de
formagdo de professores de matematica, ndo basta resolver a questio e descobrir a resposta correta, mas
também analisar como foi construida.

Uma aluna ent@o se manifestou, indicando que a discussao foi importante por fazé-los raciocinar.

Aluna 5: ...a gente ndo pensaria tanto...
Fonte: Construg¢ao dos autores e autoras (2022)

No contexto de um curso de formacao de professores de Matematica, didlogos
como esse podem favorecer a reformulagdo e a interpretacdo do enunciado de situagdes-

problema.

E por conseguinte, a aprendizagem depende da qualidade do contato na relagdes
interpessoais que se manifesta durante a comunicagdo entre os participantes. Em
outras palavras, o contexto em que se d4 a comunicagao afeta aprendizagem dos
envolvidos no processo. (Alro; Skovsmose, 2006, p. 12)

Assim, por vezes, a forma como uma questdo ¢ elaborada provoca obstaculos ao

entendimento por parte dos(as) estudantes. Se esta atividade compusesse uma prova
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escrita, por exemplo, os erros na resolu¢ao poderiam ser avaliados apenas como falta de
compreensdo do conteudo, visto que, nesta modalidade de avaliacdo de aprendizagem,
ndo ¢ tdo frequente que se estabelecam discussdes sobre as questdes propostas pelo
professor.

A divergéncia interpretativa do enunciado da situagdo-problema apresentada no
Quadro 5 pode ser um recurso pedagdgico valioso para promover o desenvolvimento da
capacidade de andlise critica, que Freire (2004) considera essencial para um ensino que
va além da mera memorizagdo de conceitos. O professor regente, ao questionar ¢ ler o
enunciado em conjunto com os(as) estudantes, contribuiu para que as diversas
interpretacdes fossem debatidas e reconciliadas, auxiliando-os na constru¢do de um
entendimento comum.

Além disso, conforme a teoria de Vygotsky (2003), a interagdo entre pares € a
mediacdo continua do professor criam um ambiente onde a “zona de desenvolvimento
proximal” (ZDP) ¢ efetivamente trabalhada. Quando os(as) estudantes se confrontam com
interpretacdes distintas e recorrem ao professor para mediar as questdes, eles ampliam
sua capacidade de analise e compreensao de conceitos matematicos em um processo de
aprendizado social. Esse aspecto ¢ fundamental para a formacao de professores, pois a
pratica da escuta e do didlogo sobre as dificuldades dos alunos os prepara para serem
futuros mediadores em suas proprias salas de aula.

Essa abordagem reflete também os principios de Ander-Egg (1991) para oficinas
pedagdgicas, nos quais o trabalho coletivo e a troca constante de ideias possibilitam uma
compreensdo integrada entre teoria e pratica. O didlogo com os alunos permite que eles
vivenciem a fun¢ao constante como um conceito matematico aplicado e proximo de suas
realidades, reforcando o papel do professor como facilitador na construgao ativa do

conhecimento.

3.3 Resolucio da Situa¢io-problema 3

Conforme ja mencionado, optou-se por focar a analise nos registros das duas
primeiras questoes. No entanto, apresentam-se, de forma geral, as demais (Quadros 6, 7
e 8), considerando que se trata de uma sequéncia didatica, em que o encadeamento das
atividades constitui importante fator. Além disso, um dos principios da oficina pedagdgica
¢ a realizacgdo de tarefas investigativas/exploratdrias. (Ander-Egg, 1991)

Na questao 3, conforme mostrado no Quadro 6, objetivou-se analisar, a partir de

um exemplo de alcoometria no sangue, situagdes que podem ser modeladas por uma
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func¢do polinomial de primeiro grau, discutindo sobre a legislacdo vigente e os perigos da
associacdo entre alcool e dire¢do de veiculos automotores, a partir dos dados e
procedimentos desenvolvidos na resolugao.

A resolucdo da situagdo-problema 3 durou duas horas-aula (cem minutos),
demandando mais que o triplo do previsto, inicialmente de 30 minutos. Esse fato sinaliza
que, em atividades como essas, o docente deve estar continuamente atento, pois nao raro
¢ necessario redimensionar o planejamento, levando em consideracdo a pertinéncia das
discussodes em relagdo aos objetivos definidos e/ou situagdes imprevistas que emergem,
mas se mostram relevantes para a compreensao/aprendizado. O assunto suscitou diversos
dialogos, como, por exemplo, a aplicagdo dos conceitos ao cotidiano, o que contribuiu
para uma participagdo ativa dos(as) estudantes presentes.

As situagdes-problema 4 e 5 foram executadas no terceiro dia, durante duas horas-
aula. Como a execucao da questdao 4 demandou mais tempo do que o previsto, o tempo
para a questdo 5 foi reduzido, optando-se apenas pela apresentagdo oral coletiva, ndo

sendo possivel a discussdo autonoma dos grupos.

Quadro 6: Situacio-problema

A alcoolemia ¢ a concentrag@o passageira de alcool no sangue em virtude da ingestdo de bebidas
alcoolicas. Ela pode ser calculada a partir da seguinte formula:

=2
p-u
Em que:
T'taxa de alcoolemia (dada em g/l) ~ Q:quantidade de alcool ingerida (em gramas)

P :peso do individuo (em kg) H: coeficiente (dado em I/kg)

Por convengdo, o coeficiente H assume os seguintes valores: 0,53, para mulheres em jejum; 0,60, para
homens em jejum e 1,10, para homens ou mulheres que ingerem bebidas alcoolicas durante uma
refeigao.

Em particular, a quantidade de alcool ingerida ¢ calculada da seguinte maneira: Q=V xtx0,79

Em que Y ¢ o volume de 4lcool ingerido e ( ¢ o teor alcodlico (dado em porcentagem)
O coeficiente 0,79 ¢ utilizado na férmula acima, pois a densidade do alcool ¢é tabelada em 0,79 g/ml ou
0,79 kg/l.
a) Qual a taxa de alcoolemia de um homem de 65 kg que bebe, em jejum, uma dose de 30 ml de
cachaga cujo teor alcodlico € 39%?
b) Qual a taxa de alcoolemia de uma mulher de 65 kg que bebe, em jejum, uma dose de 30 ml de
cachaga cujo teor alcodlico € 39%?
¢) Qual seria a taxa de alcoolemia se 0 homem do item a) anterior ingerisse a mesma dose de cachaca
durante uma refei¢ao?
d) Qual seria a taxa de alcoolemia, se a mulher do item anterior ingerisse a mesma dose de cachaca
durante uma refei¢ao?
e) Que ideias podemos extrair a partir dos calculos realizados nos itens anteriores? Registre essas
ideias, explicando-as.
f) Emuma roda de amigos, um homem pesando 64 kg bebeu, de maneira pausada ¢ em jejum, quatro
doses de 30 ml de cachaga cujo teor alcodlico é 40%.
¢ Qual a taxa de alcoolemia deste homem?
e Compare o valor obtido com os dados da tabela abaixo. O que vocé observa?

Tabela 1: Decrescimento da taxa de alcoolemia em fung¢do do tempo
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Tempo (em horas) 0 1 2 3 4 5 7,5 9,9
Taxa de alcoolemia (em g/1) 0,99 0,89 0,79 0,69 0,59 0,49 0,24 0,0

e Observando a tabela anterior, é possivel estabelecer uma sentenga que descreva a variagao da taxa
de alcoolemia no sangue deste homem ao longo do tempo? Registre suas ideias.

g) Faga um gréfico da fun¢do acima e classifique-a.

h) O inciso I do paragrafo primeiro do artigo 306 do Codigo Brasileiro de Transito estabelece que um
motorista com concentragdo igual ou superior a 0,6 grama de éalcool por litro de ar alveolar ¢
considerado crime de transito. Considerando o homem do item f), quanto tempo ele deveria esperar,
apos a ingestdo da cachaca, para dirigir sem incorrer neste crime?

1) Vocés conhecem outras situagdes do cotidiano que poderiam ser modeladas pelo mesmo tipo de
funcdo trabalhado nesta questio?

Fonte: Construg@o dos autores e autoras (2022)

Cabe salientar que em todas as atividades privilegiou-se o didlogo, na perspectiva
de Alro e Skovsmose (2006), como forma de investigagdo, explorando as perspectivas
dos participantes, os pensamentos, 0s sentimentos, as compreensdes € pressupostos a
respeito das situagdes-problemas, das ideias e das possibilidades.

Objetivou-se, com a situacdo-problema 4, conforme mostrado no Quadro 7,
discutir, a partir de um exemplo do cotidiano (problema de otimizagdo), situagdes que

podem ser modeladas por uma fungao polinomial de segundo grau.

Quadro 7: Situagdo-problema 4

Em Matematica ou Ciéncia da Computagido, chamamos de problema de otimizagdo aquele cujo objetivo é
encontrar a melhor solugdo de todas as solugdes viaveis. Ele costuma ser amplamente utilizado quando
desejamos maximizar os ganhos de uma dada situagao.

Para exemplificar esta situagdo, suponha que um carpinteiro possua um sarrafo com 8 metros de

comprimento e pretende, com este sarrafo, fazer uma moldura retangular para um quadro.

a) Vocé sabe o que é um sarrafo? E um termo utilizado na sua regido? Se ndo, procure saber o que ¢ e
registre, com suas palavras, o que ¢ um sarrafo.

b) Apresente, através de desenhos com as respectivas medidas de comprimento e altura, trés possiveis
molduras que este carpinteiro poderia fazer. Ap6s desenhar, dé€ a area de cada uma delas e preencha a
tabela com os valores.

¢) Seria possivel criar uma fungdo matematica que descrevesse a area do quadro a ser emoldurado?

d) Desenhe o grafico da fungdo indicada no item anterior ¢ classifique-a.

¢) Qual seria a area maxima neste caso?

f) Vocés conhecem outras situagdes do cotidiano que poderiam ser modeladas pelo mesmo tipo de fungio
trabalhado nesta questdo?

Fonte: Construg¢ao dos autores e autoras (2022)

Naresolucao da situagao-problema 4, houve uma discussao inicial, com mediagao
do professor regente, sobre o termo “sarrafo”, pois alguns nao sabiam o significado.
Diferentemente da metodologia adotada para estudo nas situagdes-problemas anteriores,
nas quais os participantes ndo se deslocaram dos grupos no momento da socializacdo,
optou-se por dividir o quadro branco em trés colunas, para que os relatores dos grupos
apresentassem as respostas a frente da sala, registrando desenhos e desenvolvendo os

calculos.
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Todos os grupos conseguiram apresentar exemplos corretos para a pergunta b,
mas, quando perguntados sobre a funcdo solicitada na letra c, verificou-se que nenhum
deles tinha conseguido escrever a sentengca. Com isso, uma professora observadora
interveio, solicitando a um dos relatores que desenhasse um retangulo no quadro, sem
especificar medidas, sugerindo que compusessem a sentenga que representasse a soma
dos lados, estimulando que os proprios alunos chegassem a resposta. Um dos(as)
alunos(as) participantes sugeriu que os lados fossem nomeados em a € b ou x e y e todos
comecaram a falar ao mesmo tempo, revelando certa inseguranga em expor a resposta.
Percebendo que algumas falas poderiam contribuir para se chegar a solu¢ao, um dos
observadores repetiu as falas de dois estudantes, que mencionaram respectivamente, “a
soma dos lados igual a 8 e a necessidade de “traduzir isso para a linguagem
matematica”. Com isso, seguiu-se uma discussao, mediada pelo professor regente, que
permitiu aos estudantes deduzirem a expressao correta, o que contribuiu para que melhor
compreendessem como responder as demais perguntas.

Estas falas evidenciam, como sugere Lorenzato (2006, p. 44), que o professor
precisa atentar para a importancia da linguagem matemadtica por esta “[...] possuir
expressoes, regras, vocabulos e simbolos proprios”. Dessa forma, as formulas
matematicas podem se tornar estigmas para muitos estudantes e, sendo resultados de
processos historicos, “o significado de cada um de seus simbolos precisa ser conhecido
para que possam ser compreendidas e empregadas corretamente”.

Na situagao-problema 5, apresentada no Quadro 8, discutiram-se quais modelos
matematicos sdo aplicaveis a situagdes de pandemia, mais especificamente a Covid-19, e
como as medidas restritivas contribuem para proteger a populacdo e evitar colapsos nos
sistemas de saude.

Conforme ja mencionado, na execucao da situacao-problema 5 houve apenas a
mediagdo pelo professor, sem uma prévia resolucdo pelos(as) estudantes. Ao serem
questionados sobre a pergunta a, um(a) dos(as) estudantes respondeu que, pelo grafico, o
modelo seria de funcao de segundo grau, percebendo-se concordancia dos demais. Com
1sso, o professor regente procedeu ao preenchimento da tabela da letra b, a partir das
respostas dos alunos. Com a tabela construida, um dos(as) alunos(as) foi convidado a
representar graficamente os pontos e, em seguida, liga-los. Em seguida, questionou-se
novamente aos estudantes se a fun¢ao polinomial do segundo grau ainda seria o melhor
modelo para a situacao-problema. Perguntou-se, também, quais fungdes ja estudaram e

se existe alguma outra que atende melhor ao problema. Um dos observadores interveio,
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indagando: No caso da pandemia, a gente tem uma caracteristica: comega devagar e

depois o que acontece? Um crescimento rapido dos casos.

Quadro 8: Situacdo-problema 5

Entdo, apds analisarmos alguns modelos matematicos, vamos observar uma situa¢do mais contemporanea.
O novo coronavirus, causador da Covid-19, pode ser transmitido de pessoa para pessoa através de
goticulas de saliva ou muco, expelidas pelo infectado quando ele tosse ou espirra. Essas goticulas
contaminam objetos e superficies ao redor da pessoa. Uma pessoa saudavel é contagiada ao tocar tais
objetos e ou superficies e, posteriormente, toque os olhos, a boca ou o nariz. Além disso, uma pessoa pode
se contaminar através de particulas virais transferidas através do aperto de maos e compartilhamento de
objetos.

De acordo com a Organizagdo Mundial de Satde, algumas medidas podem ser tomadas para resguardar
as populagdes. Recomenda-se o distanciamento de, pelo menos, um metro € meio entre as pessoas, bem
como quarentenas, restri¢des de viagens, uso de mascaras, dentre outras medidas. O grande objetivo, neste
momento, ¢ evitar um grande nimero de infectados simultaneamente, o que poderia colapsar os sistemas
de saude. Para ilustrar esta situacgdo, utilizamos o grafico ou curva de infectados a seguir:

(Fonte: https://www.hypeness.com.br/2020/03/coronavirus-graficos-reunem-explicacoes-simples-sobre-
curso-da-pandemia/)

Tradicionalmente, esta tentativa de evitar o colapso dos sistemas de satide ¢ denominada “achatamento”
da curva.

a) Observando a curva dos infectados, quais das funcdes classificadas nos itens anteriores mais se
assemelham ao grafico apresentado.

b) Considerando os dados epidemioldgicos do municipio de Teoéfilo Otoni entre os dias 22/04 e 06/05,
represente-os graficamente e tente identificar qual o tipo de funcgdo. Considere 22/04 como t=1, 23/04
como t=2 e assim por diante.

c)
Dias 22/ |23/ [ 24/ [ 25/ T 26/ [ 27/ [ 28/ | 29/ [ 30/ [ ot/ [ 02/ [ 03/ [ 04/ | 05/ | 06/
04 | 04 | 04 | 04| 04 ] 04|04 ] 04]04]05]05]05]05]05] o5
Quantidade de | 12348 |8]1wo|t6|17|17]|17]17]|17] 23
infectados

d) Qual das fungdes estudadas mais se assemelha ao grafico construido?

¢) Suponha que a curva de infectados pudesse ser descrita por uma fungdo quadratica. E possivel
determinar a equacdo da funcao? Registre suas ideias.

f) Em particular, ¢ sabido que o coronavirus assemelha-se ao virus da influenza (também chamada de
gripe), tendo em vista que sua transmissdo se da pelas vias aéreas, o que torna dificil sua contencao.
De maneira simplificada, podemos supor que uma pessoa infectada transmita o virus para duas ou trés
pessoas, em média. Além disso, estima-se que o tempo de incubagdo do virus é de cinco ou seis dias,
podendo chegar a 14 dia

g) Considerando as informagdes acima, fagamos uma simulag@o de dois cenarios: o primeiro no qual uma
pessoa doente infecte outras duas pessoas sadias diariamente. O segundo ¢ aquele no qual uma pessoa
doente contamine outras trés diariamente. Denominaremos o sexto dia por caso mais provavel e o dia
14 por pior caso possivel. Para isto, utilize a tabela abaixo.

h)
Dia 2 pessoas 3 pessoas
1° dia 2 3
2° dia 4 9
3° dia 8 27
4° dia 16 81
5° dia
14° dia

i) Represente os dados desta tabela em dois graficos.

j) O que vocé observa quanto ao crescimento?

k) E possivel encontrar alguma fungio que descreva estes dois cendrios?
Fonte: Construg¢ao dos autores e autoras (2022)

Com isso, um(a) dos(as) alunos(as) citou o termo exponencial, relacionando-o a
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ideia de algo que cresce rapido. Para os itens seguintes, o professor regente, considerando
o tempo exiguo, foi resolvendo as questdes, mas buscando sempre a participa¢ao dos(as)
estudantes na construg@o das respostas. Ao final, a percepcao, tanto do professor regente
como dos observadores, ¢ de que houve a compreensao de que o melhor modelo para
descrever a situagao-problema era a de uma fun¢ao exponencial crescente e, também, de
como tais modelos podem contribuir para a tomada de decisdo em situa¢des complexas,
como em epidemias, por exemplo.

Para finalizar a oficina, o professor regente relembrou todas as situagdes-problema
modeladas por fungdes durante a realizacdo da sequéncia didatica. Verificou-se, pelos
registros de 4udio, que, de forma geral, a execug¢do ocorreu conforme planejado,
ressalvados alguns momentos em que os observadores fizeram intervencdes esporadicas.

Avalia-se que o tempo foi insuficiente para que a situacao-problema 5 fosse mais
bem explorada, como também para uma discussdao mais abrangente sobre a formaliza¢ao
dos conceitos matematicos estudados nas duas questdes finais. Percebeu-se que os alunos
e as alunas ainda apresentaram lacunas quanto a compreensdo de determinadas
propriedades e representagdes. Considerando que nao seria possivel a cessao de mais
aulas para a execug¢do da oficina, coube a um dos professores observadores, docente da
disciplina que contemplava o estudo de fung¢des elementares, sanar dividas em aulas
posteriores.

E importante mencionar que “os sequenciamentos e o ritmos das praticas
pedagdgicas analisadas podem, também, mobilizar a outros professores a observarem as
variagdes durante as praticas e como podem ser organizadas uma sequéncia no ambiente
da modelagem” (Luna; Barbosa, 2024, p. 314).

Destaca-se que a experiéncia de elaboracdo e execuc¢dao da oficina, com a
integragdo de varios docentes (pedagoga, matematicos e educadora matematica) revelou-
se uma oportunidade de aprendizado coletivo e de reflexdo sobre a pratica desenvolvida
em disciplinas de conteudo especifico, ministradas por formadores de professores de
Matematica para a Educag¢dao Basica. Com isso, defende-se que mais momentos como
estes precisam ser vivenciados, como também que a realizagao de oficinas pedagodgicas,
por meio de atividades investigativas/exploratorias, deveria fazer parte do fazer
pedagogico das disciplinas, de forma mais rotineira. Isso seria um facilitador, por
exemplo, para o dimensionamento do tempo, pois o professor da turma teria autonomia
para estender ou reduzir os periodos de execugdo, a partir das suas percepgdes, no sentido

de estimular a participacao e as reflexdes sobre a interacao tedrico-pratica, favorecendo,
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dessa forma, a constru¢ao dos conhecimentos.

4 Consideracoes Finais

A utilizag¢do da sequéncia didatica por meio de situacdes-problema investigativas
e exploratdrias favoreceu a interagdo entre os(as) discentes, propiciando a construgdo
autdbnoma de conhecimentos matematicos. Ao abordar modelos matematicos, como
calculo de alcoolemia, otimizagdo de areas retangulares e analise de curvas de infectados,
as situacdes-problema estimularam os(as) estudantes a aplicar os conceitos de forma
contextualizada. Isso favoreceu a integracdo entre teoria e pratica, desenvolvendo
habilidades de modelagem e resolucdo de problemas. Assim, os alunos puderam perceber
a matematica como uma ferramenta para a leitura do mundo, em consonadncia com o que
propde Freire (2004), que defende a educacdo como um ato de conscientizacdo sobre a
realidade.

Como metodologia de ensino e aprendizagem para os conhecimentos relativos as
fungdes elementares, observaram-se alguns aspectos que podem ser considerados como
potencialidades da oficina pedagogica. Inicialmente, destaca-se a abordagem pratica. Os
estudantes oficineiros e oficineiras tiveram a oportunidade de explorar as fungdes de
forma pratica, resolvendo situagdes-problema contextualizadas e interdisciplinares.
Dessa forma, os(as) participantes visualizaram os conteudos do ponto de vista pratico, o
que foi avaliado como relevante para a apropriagdo e a aplicacdo desses conhecimentos
em situagdes cotidianas.

A interacdo ocorrida na oficina pedagogica foi outro aspecto importante,
permitindo que os(as) participantes estudassem as fungdes elementares por meio de
atividades praticas, explorando diferentes representagdes graficas, analisando padrdes
numéricos e buscando solu¢des para as situagdes-problema. Observou-se que essas
experiéncias auxiliaram na compreensdo dos conceitos € na identificacdo de padroes e
relagdes nas fungdes elementares.

A oficina pedagogica desenvolvida constituiu-se em um espago propicio para a
reflexdo e a discussdo sobre as fungdes elementares. Os(as) participantes compartilharam
suas ideias, estratégias e descobertas, promovendo a troca de conhecimentos e
perspectivas. Por meio das discussdes em grupo, foi possivel explorar diferentes
abordagens para compreender as fungdes elementares e aprofundar a compreensao, bem

como expor as conclusdes e debater os resultados com os demais participantes.
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O trabalho com situagdes-problema envolvendo fungdes desafiou os(as)
participantes a aplicarem esses conhecimentos em situagdes reais, como modelagem de
fendmenos naturais, interpretagdo de graficos e andlise de dados, permitindo-lhes
utilizarem-nas como ferramentas para resolver problemas cotidianos.

Na experiéncia desenvolvida, alguns desafios de ordem pratica podem ser
destacados, entre os quais, o redimensionamento do planejamento inicial em virtude do
percurso das discussdes e do tempo de execucdo das atividades, por exemplo, indicam a
necessidade de atengdo do professor regente quanto as situagdes imprevistas, o que requer
dominio do contetido e da metodologia, como também habilidades na organizacdo do
trabalho coletivo e articulagdo da teoria com a prética.

E sabido que cada licenciando e licencianda apresenta suas proprias
caracteristicas, necessidades e niveis de conhecimento. Os(as) docentes devem ser
capazes de planejar a oficina de forma a possibilitar a mediagao das aprendizagens e,
assim, atender as necessidades de alunos e alunas. Trata-se do processo de avaliagdo que
deve ter como finalidade o diagndstico, a investigagdo e a superacao das dificuldades e,
concomitantemente, fornecer feedback aos estudantes.

Quanto aos desafios da oficina na formacao pedagogica dos futuros professores
da educacdo basica, ¢ importante destacar a escassez de investigacdes e relatos de
experiéncias atuais e consistentes, no campo da matematica, para fundamentar trabalhos
futuros, gerando, por consequéncia, a parca experiéncia de docentes formadores com essa
metodologia.

Contudo, a experiéncia aqui relatada forneceu evidéncias que permitem afirmar
que os licenciandos e as licenciandas compreenderam, na pratica, o que ¢ uma oficina
pedagdgica, conforme os principios propostos por Ander-Egg (1991). Destacam-se a
vivéncia do trabalho coletivo, a interatividade, a interdisciplinaridade e a investigagao por
meio da resolugdo de situagdes-problema. Ao mesmo tempo em que se apropriaram dos
conhecimentos especificos da matematica, os futuros professores e professoras

experimentaram essa metodologia em um processo reflexivo.

Recebido em: 06/09/2023
Aprovado em: 26/03/2025
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